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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
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1 Основные показатели проекта

2 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

3 Общие указания

5 Схема электрическая принципиальная

6 Схема подключения источников света

      Технические решения, принятые в рабочем проекте, соответствуют требованиям экологических ,
санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на  территории Российской
Федерации и обеспечивают безопасную  для  жизни людей эксплуатацию объекта при соблюдении
предусмотренных рабочими чертежами мероприятий .

Основные показатели

Наименование Ед. изм. Кол-во

Установленная мощность (Руст) кВт 0,65

Расчётная мощность (Рр) кВт 0,65

Полная мощность (Sед) кВА 1,0

Напряжение питающей сети (U) В 220

Средневзвешенный cos(φ) 0.65

Ток  расчетный (Iр) А 4,53

Система заземления TN-S
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Вывеска из объемно-световых букв размером 4,48х0,5м.
Адрес: г. Москва, ул. Новый Арбат, д. 2

Основные показатели проекта

Основной комплект проектной
документации.

Электрическая часть

ЗАО "Строительная
компания "Арсенал"



Лист

Подп.Изм. Лист

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение

ГОСТ Р 50571.1-93

ГОСТ Р 50571.10-96

ГОСТ Р 50571.11-96

ГОСТ Р 50571.15-97

ГОСТ Р 50571.17-2000

ГОСТ Р 50571.2-94

ГОСТ Р 50571.24-2000

ГОСТ Р 50571.25-2001

ГОСТ Р 50571.3-94

ГОСТ Р 50571.4-94

ГОСТ Р 50571.5-94

ГОСТ Р 50571.6-94

ГОСТ Р 50571.7-94

ГОСТ Р 50571.8-94

ГОСТ Р 50571.9-94

ПУЭ

СП 31-110-2003

РМ-2559 

ГОСТ 21.613-88

ГОСТ 21.608-84

СНиП 3.05.06-85

Наименование

Электроустановки зданий. Основные положения

Электроустановки зданий. Часть 5. Выбор и монтаж

проводники

Электроустановки зданий. Часть 7. Требования к специальным
электроустановкам. раздел 701. Ванные и душевые помещения

Электроустановки зданий. Часть 5. Выбор и монтаж
электрооборудования. Глава 52. Электропроводки

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению

условий. Раздел 482. Защита от пожара

Электроустановки зданий. Часть 3. Основные характеристики

Электроустановки зданий. Часть 5. Выбор и монтаж
электрооборудования. Глава 51. Общие требования

Электроустановки зданий. Часть 7. Требования к специальным
электроустановкам. Электроустановки зданий и сооружений с
электрообогреваемыми полами и поверхностями

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Защита от поражений электрическим током

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Защита от тепловых воздействий

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Защита от сверхтока

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Защита от понижения напряжения

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Отделение, отключение, управление

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Общие требования по применению мер защиты для
обеспечения безопасности. Требования по применению мер защиты от
поражения электрическим током

Электроустановки зданий. Часть 4. Требования по обеспечению
безопасности. Применение мер защиты от сверхтоков

Правила устройства электроустановок

Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных
зданий. Нормы проектирования.

Инструкция по проектированию учета электропотребления в жилых и
общественных зданиях

Силовое электрооборудование. Рабочие чертежи.

Внутреннее электрическое освещение. Рабочие чертежи.

ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий  и материалов.

Примечание

 



Лист

Подп.Изм. Лист

ОБЩИЕ  УКАЗАНИЯ.
   Проект разработан на основании технического задания , архитектурно-строительных планировок и заданий
от разработчиков смежных частей проекта . Технические решения, оборудование и приборы приняты по
рекомендациям отраслевых НИИ, КБ, действующим на территории Российской Федерации каталогам ,
номенклатурам специализированных организаций и предприятий -изготовителей. Проект отвечает
требованиям ПУЭ , СП 31-110-2003, «Инструкции по расчету электрических нагрузок жилых зданий РМ -2696»,
и другим действующим нормативным документам .
   Заказчик предоставил следующие данные для выполнения проекта :
- габаритные размеры рекламной установки ;
- данные о размещении рекламной установки ;
- тип и количество электрооборудования , применяемого в рекламной установке .
   Проектом предусмотрено:
- оборудование распределительного щита ЩР аппаратами защиты и автоматики ;
- подключение  вновь устанавливаемого электрооборудования ;
- прокладка кабелей питающей  и распределительной сети ;
- защитное заземление и электробезопасность .

ОРГАНИЗАЦИЯ СЕТИ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ.
   В соответствии с СП 31-110-2003 и ПУЭ электроприемники относятся к III-й категории по степени
надежности электроснабжения. Электропитание потребителей осуществляется по одному существующему
кабельному вводу.  Расчет электрических нагрузок производился по техническим данным дизайн -проекта и в
соответствии с СП 31-110-2003.

КОНСТРУКЦИЯ ЭЛЕКТРОУСТАНОВКИ.
 Электроустановка представляет собой объемные буквы с внутренним подсветом . закрепленные на
металлической раме на стене здания . Основными потребителями электроустановки являются :
- светодиодная лента мощностью 14,4Вт/м, запитываемая при помощи импульсных блоков питания
постоянного напряжения 12В. Подключение электрооборудования на конструкции выполнить в распаячной
коробке (степень защиты IP65) при помощи клеммников. Все оборудование надежно закрепляются на
металлоконструкции.

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ ПИТАЮЩЕЙ И РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ .
   Вновь прокладываемая питающая и распределительная сеть реализуется кабелем с медными жилами в ПВХ
оболочке, не поддерживающей горение (НГ) с пониженным дымовыделением (LS), способом, принятым при
монтаже:
- в помещениях скрыто в трубах из самозатухающего ПВХ пластиката в штробах и бороздах стен , за
подвесным потолком, в подготовке пола;
- сквозь стены в изолированной трубе с герметизацией выходных отверстий огнезащитными материалами ;
- по фасаду открыто в трубах ПВХ;
- открыто по поверхностям стен и строительным конструкциям в трубах ПВХ .
   Все изделия из ПВХ-пластиката (трубы, коробки и т.д.), применяемые при монтаже, должны иметь
сертификаты соответствия НПБ 246-97. «Арматура электромонтажная. Требования пожарной безопасности.
Методы испытаний»
   В местах пересечения электропроводок с технологическими коммуникациями и местах возможных
механических повреждений обеспечить защиту проводов и кабелей стальными трубами , обладающими
локализационной способностью.
   Скрытая электропроводка должна быть сменяемой , при этом должна быть обеспечена возможность замены
кабеля, а так же должен быть обеспечен доступ к местам ответвлений проводов и кабелей .
   Присоединения и ответвления жил кабелей производится в коробках при помощи клеммных зажимов .
   В одной распаячной коробке запрещается коммутация двух разных фаз , за исключением трехфазных сетей.
     Потери напряжения находятся в пределах допустимых норм (менее 5%).

ЗАЩИТА ОТ СВЕРХТОКОВ И ТОКОВ УТЕЧКИ .
   В электроустановке предусмотрена защита от сверхтоков автоматическими выключателями и защита от
дифференциальных токов – Устройством Защитного Отключения (УЗО) с уставкой 30 мА. Значения уставок и
типы автоматических выключателей  соответствуют пусковым и длительным токам нормального режима
работы электроустановки, требованиям селективности защиты, согласованы с сечениями отходящих линий .
Устанавливаемые аппараты защиты соответствуют максимальным и минимальным токам коротких замыканий
в электроустановке. Питающие кабели выбраны по допустимому длительному току в нормальном режиме
работы.

УЧЕТ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ
    Учет электроэнергии проектом не предусмотрен .



 ЗАЩИТНОЕ ЗАНУЛЕНИЕ И ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТЬ .
    Для безопасности эксплуатации электроустановки проектом предусмотрено защитное зануление . При этом
все металлические нетоковедущие части электрооборудования , нормально не находящиеся под напряжением ,
должны быть занулены путем их присоединения при помощи нулевого защитного проводника «РЕ» питающего
кабеля к шине «РЕ» распределительного щита. Само внутреннее защитное зануление должно
соответствовать требованиям ГОСТ Р 50571.3-94 (МЭК 364-4-41-92) и ПУЭ гл.1.7.

 МОНТАЖНЫЕ УКАЗАНИЯ.
 Монтаж электрооборудования выполнить в согласно ПУЭ и СНиП 3.05.06-85.
Все электромонтажные работы должны производиться лицензированной монтажной организацией , имеющей
квалифицированный персонал, с соблюдением действующих норм, а также правил техники безопасности .
 Подключение к электросети и наладку оборудования выполнять в строгом  соответствии с технической
документацией фирм-изготовителей.
 Все электрооборудование должно быть жестко закреплено и освобождено от механических нагрузок .
Крепление источников света к конструкции осуществлять в соответствии с рекомендацией производителей :
- при помощи саморезов в специально предусмотренных местах ;
- приклеиванием на подготовленное основание при помощи клеевой подложки ;
- дополнительным закреплением нейлоновыми стяжками .
 Соединения светодиодов выполнять пайкой , либо с использованием сжимов заводского изготовления .
 В соответствии с главой 2.1 п.2.1.31 ПУЭ электропроводка должна обеспечивать возможность легкого
распознания по всей длине проводников по цветам :
- голубого цвета - нулевой рабочий проводник;
- зелено-желтый - нулевой защитный проводник;
- черный, коричневый, красный, фиолетовый, серый, белый, розовый, оранжевый, бирюзовый - фазный проводник.
    Электрооборудование и материалы, принимаемые к монтажу, в том числе иностранного производства ,
должны иметь сертификат соответствия ГОСТ Р РФ , а также соответствовать требованиям и техническим
характеристикам, указанным в проекте.
    Электромонтажная организация при сдаче объекта в эксплуатацию должна представить акты скрытых
работ. Замеры сопротивления изоляции и заземления – электромонтажной организацией предоставляются по
предварительному согласованию с заказчиком .

ОХРАНА ТРУДА И ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ .
  Проектом предусмотрено в целях обеспечения электробезопасности выполнить защитное зануление .
  Используемое в электроустановке оборудование вредных веществ в окружающую среду не выделяет .
  Противопожарные мероприятия обеспечиваются :
- выбором автоматических выключателей для защиты электросети от сверхтоков ;
- выбором марок кабелей и проводов , не распространяющих горение, а также способов их прокладки;
- устройством заземления и зануления .
   В качестве защиты от контактного напряжения и риска поражения электрическим током , а также в
качестве дополнительной меры противопожарной безопасности , предусмотрена установка УЗО с током
срабатывания 30мА согласно главы 6.1.49 ПУЭ.
   Работы проводить в соответствии с требованиями СНиП 3.05.06-58. Ответственным за организацию и
безопасность проведения работ является руководитель этих работ .

ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ.
   В соответствии с правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей (ПТЭЭП),
эксплуатацию, обслуживание и ремонт электроустановки должен осуществлять подготовленный технический
персонал или специализированная организация по договору обслуживания .
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Схема электрическая принципиальная

Номер группы
Руст, кВт
Iр, А

Электроприемник

Гр.1
0,65
4,53

светодиодная лента 14,4Вт/м - 36м
блок питания 100Вт - 5шт.
блок питания 150Вт - 1шт.

U% - см. расчет

Pрас. = 0,65кВт
Iрас. = 4,53А
cos(f) = 0.65

КМ1

RT1

24A

N
PE

С10A
QF1

16А/30мА
QFS1

КМ1

ЩР IP40

ВВГнг-LS 3x1,5
ПВХ d20, L до 50м

L1,L2,L3 N, PE

380/220В, 50Гц
(существующий)

Проходы кабеля сквозь стены должны быть выполнены в отрезках изоляционных труб с заделкой /уплотнением
мест прохода кабеля негорючей массой : тонким слоем цемента и т.п. Использование силиконового герметика ,
строительной монтажной пены и т.п. – не допускается, т.к. они являются горючими материалами .

Питающая линия должна иметь крепление по всей длине , исключающее её провисание.

При наружной прокладке на высоте менее 2,75 метров от уровня земли, электропроводка должна быть
механически защищена стальной трубой , швеллером, уголком и .т.п. (металлорукав, в качестве механической
защиты не рассматривается). Концы труб должны быть загерметизированны негорючими материалами для
предотвращения попадания в них влаги .

Все места соединения/ответвления должны быть доступны для осмотра и ремонта . Все соединения должны
быть выполнены в ответвительных/соединительных коробках соответствующей степени IP (защиты от
попадания влаги и пыли) в зависимости от условий окружающей среды .

С6A
QF2
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Схема подключения источников света
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Расчет основных параметров ЭУ
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Расчет основных параметров
электроустановки

Основной комплект проектной
документации.

Электрическая часть

ЗАО "Строительная
компания "Арсенал"

1. Расчет мощности электроустановки

 Внутренний подсвет осуществляется при помощи светодиодной ленты мощностью 14,4Вт/м, общее
количество ленты - 36м. Питание светодиодов осуществляется через блоки питания постоянного
напряжения 12В. Блоки питания имеют КПД не ниже 80%. Коэффициент мощности блоков питания не
ниже 0,65. Таким образом:

Ррас = 14,4Вт*36м/80% = 648Вт

Iрас = 648Вт / 220В /0,65 = 4,53А

2. Рабочая характеристика любого защитного устройства , защищающего кабель от перегрузки,
должна отвечать двум следующим условиям :

Iв < In < Iz;
I2 < Iz, где

Iz – допустимый длительный ток кабеля;
In – номинальный ток устройства защиты;
I2 – ток, обеспечивающий надёжное срабатывание защиты . (Для данного типа аппаратов I2=1,45 * In)
Iв – рабочий ток цепи. (ГОСТ Р 50571.5-94)

 Согласование сечения проводников с уставками аппараты защиты QF1

сечение проводника - 1,5мм²
длительный ток проводника - 25А
расчетный ток цепи - 4,53А
уставка аппарата защиты -10А

4,53А < 10А < 18A
14,5А < 18A

Условия выполняются.

 3. Суммарная величина тока утечки с учетом присоединяемых стационарных и переносных
электроприемников в нормальном режиме не должна превосходить 1/3 номинального тока УЗО п. 7.1.83
ПУЭ 7-е изд.

 Расчёт тока утечки для QFS1

 Номинальный ток утечки -30 mA
 Расчётный ток линии -4,53A
 Длина фазного проводника L-50м

Iут = 0,4 х Iрас + 0,01 х L = 0,4 х 4,53 + 0,01 х 50 = 2,31мА

10мA > 2,31мA

Удовлетворяет условию.



4 Расчет потерь напряжения в питающей линии .

Для расчета потерь напряжения руководствуемся формулой :

dU% = Ракт х L , где:
 k x S

Ракт - активная мощность - 0,65кВт;
L - длина питающей линии - 50м;
k - коэффициент, для медной однофазной линии 220В переменного тока k = 12;
S - сечение проводника, 1,5мм².

dU% = 0,65 х 50 / (12 х 1,5) = 1,8%

 Потери напряжения находятся в допустимых пределах (ниже 2,5% для распределительной сети).

Лист

Подп.Изм. Лист


